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1 TECHNICKA ZPRAVA STATICKEHO VYPOCTU

11 POPIS SPODNi STAVBY MOSTNIHO OBJEKTU

Spodni stavbu mostu tvofi krajni opéry 001 a 002. Krajni opéry jsou masivni, monolitické, ze zelezobetonu. Opéry
jsou tvofeny zakladem, dfikem s UloZznym prahem a podloZikovymi bloky, z&vémou zidkou a zavéSenymi
rovnobéZnymi kfidly, ktera jsou vetknuta do dfiku opéry a zavémé zidky. Tvar obou opér je shodny.

111  ZAKLADY

Opéry budou uloZeny plodné na monolitickych Zelezobetonovych zakladech. Délka zakladu obou opér je 6,70 m
(tj. na Sifku dfiki opér s pfesahem 0,15 m na obé strany), Sitka zakladu obou opér je 4,47 m, vySka zakladu obou
opér na styku s dfikem opér je 1,00 m. Horni plocha zakladl je vyspadovana smérem od dfik( opér k jejich okrajtm,
vySka zakladd obou opér na okrajich je potom 0,95 m.

1.1.2  OPERY (DRIK, ULOZNY PRAH, ZAVERNA ZIDKA)

Dfik obou opér ma tl. 1,87 m a délku 6,4 m. VySka dfiku v€etné UloZzného prahu je 4,12 m (méfeno v lici opér
od zakladu po horni hranu Glozného prahu z lice opéry). Zelezobetonovy Glozny prah ma maximaini vysku 0,8 m
(v lici zavérné zidky), horni povrch Ulozného prahu je ve sklonu 2 % smérem k lici. VySka Ulozného prahu v lici opéry
je potom 0,77 m. Zavérna zidka ma $itku 0,4 m. Na horni ploSe Gloznych prahu jsou umistény podioZiskové bloky.
PodloZiskové bloky maji horni povrch vodorovny a jsou opatfeny hnizdy pro osazeni lozisek (skutena velikost
lozisek a tudiz i vyztuZeni podloZiskovych blokl bude upfesnéno v ramci RDS ¢i VTD na zakladé skutecnych
rozmér( pouzitych loZisek a rozmisténi kotevnich trni loZisek).

113 ZAVESENA KRIDLA

Kfidla jsou navrzena zavéSena rovnobézna s Sikmou dolni hranou. Délka kfidel u obou opér je 4,67 m (bréno
od rubu dfiku), Sitka 0,6 m. Kfidla u obou opér jsou navrzena se sklonénym hornim povrchem se sklonem 12 %
pro zachyceni kolejového loZe na délku pfechodu z uzavfeného na otevfené.

11.4  RimSY

Rimy z estetickych divodi tvofi sougast kfidla a nejsou nijak stavebné oddéleny od kidel. Sitka fims je 0,48 m
a vyska fims v lici je 0,35 mm.

1.1.5  MATERIALY KONSTRUKCNICH CELKU

Ve statickém vypoCtu byly uvaZzované nésledujici materialy:

Poutzité tfidy betont dle CSN EN 206+A2
VSechny &asti spodni stavby C30/37

Betonarska vyztuz
Ve v8ech Castech spodni stavby mostu bude pouzita betonarska vyztuz B500B.

1.2 POPIS STATICKEHO VYPOCTU

Cilem tohoto statického vypoctu je ovéfeni dimenzi Zelezobetonovych prlrezu krajnich opér mostu a navrh
betonaiské vyztuze v nich.

Soucasti statického vypoCtu neni posouzeni napéti v zakladové spafe, posouzeni opér na pieklopeni a posunuti,
posouzeni sedani opér — to je soucasti Statického vypoctu zalozeni opér.
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Ve statickém vypoctu jsou pro svoji obsahlost uvedeny pouze zakladni vstupy a vysledky z vypocetnich
programl. VSechny podklady a podrobné vstupy a vysledky jsou archivovany u zpracovatele statického
vypoctu.

1.2.1  ZATIiZENi SPODNi STAVBY

Zatizeni na spodni stavbu mostu bylo uvazovano dle pfislugnych &asti normy CSN EN 1991 Zatizeni konstrukci
a zatizeni zemnim tlakem dle CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce.

Reakce na loZiska byly pfevzaty ze Statického vypoctu OK.

1.2.2 PRVKY POCITANE A POSUZOVANE VE STATICKEM VYPOCTU

V ramci statického vypoétu po€itany a posuzovany nésledujici prvky:

zaklad a dfik opér
* Ulozny prah
» zavérna zidka
e zavéSena kfidla
Posouzeni Zelezobetonovych priifezi bylo provedeno dle CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci.

2 POUZITE PODKLADY, LITERATURA A SOFTWARE

—_

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci

2 CSN EN 1991 Zatizeni konstrukci

3 CSN EN 1992 Navrhovani betonovych konstrukci

4 CSN EN 1997 Navrhovani geotechnickych konstrukci

5 CSN EN 206+A2 Beton - Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda
6

7 CSN 73 6214 Navrhovani betonovych mostnich konstrukci

oo

SZ S5/1 Diagnostika, zatizitelnost a pfechodnost Zelezniénich mostnich objektd, 03/3021
FIP Recommendations 1996, Practical Design of Structural Concrete

) Designers’ Guide to Eurocode: Basis of Structural Design, Gulvanessian, Calgaro, and Holicky,
Thomas Telford Publishing, London, 2012

11)  Designer‘s guide to Eurocode I: Action on Bridges, Calgaro, Tschumi and Gulvanessian, Thomas
Telford Publishing, London, 2010

12)  Designer's guide to EN 1992-2, Eurocode 2: Design of concrete structures, Part 2: Concrete
Bridges, Hendy and Smith, Thomas Telford Publishing, London, 2007

) Betonové konstrukcie, BilCik, Fillo, Benko, Halvonik, ES STU Bratislava, 2008
14)  Navrhovani betonovych konstrukci, Prochézka a kol., CBS, Praha 2005

)

)

«©

)

)

)

)

) %

) CSN 73 0037 Zemni tlak na stavebni konstrukce
)

)

)

0

—_

program MIDAS/Civil firmy MIDAS Information Technology Co.,Ltd
program GEO5 Uhlova zed firmy Fine spol. s.r.0.
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4 ZAKLAD A DRIK OPER

41  PREDPOKLADY PRO NAVRH A POSOUZENI
Zelezobetonové priiezy zakladu a dfiku opéry byly navrzeny v programu GEO5 Uhlova zed podle CSN EN 1992.

4.2 ZATIZENI

Vlastni tiha konstrukce a tiha zemniho klinu
Program GEO5 Uhlova zed poita automaticky na zakladé zadané geometrie a materialovych viastnosti.

Odecet g0
Vzhledem k tomu, Ze geometrie konstrukce je v programu GEO5 Uhlova zed idealizovana, byla zadana sila
zohledriujici toto zjednodu$eni (pocitano na jeden metr délky opéry)

o 1,77*1,4725 = 65,05 kN/m

Tiha kridla
Tiha jednoho kfidla se roznasi na polovinu délky opéry (uvazovano pfi posouzeni zakladu, neuvazovano pfi
posouzeni dfiku):

» 25%0,60*18,491+0,37*5,2)/(0,5*6,4) = 101,71 kN/m

Zemni tlak
Program GEO5 Uhlova zed pogita automaticky na zakladé zadané geometrie a materialovych viastnosti.

Zvétseni zemniho tlaku od zatiZeni kolejovou dopravou
Bylo zadano pfitizena povrchu od modelu zatizeni LM71 a program GEO5 Uhlova zed automaticky spogita
odpovidajici zemni tlak. Pfitizeni povrchu je nésledujici (zatizeni od koleje se roznasi na celou délku opéry):

Quk = 250 kN - tha napravy
no = 4 - poget naprav
Lo= 6400 m - délka, na kterou se zatizeni od naprav roznasi
Quk = 80 kN - rovnomérné zatizeni
Broznos = 6400 m - roznaseci Sitka
a= 1.21
Quk Qvk
rozpoCet zatizeni celkem roznos celkem roznos
kN | N | kN | kN

qLm71 156.25 24.41 I 80.00 12.50
a*qumr1 189.0625 [ 29.54 96.8 15.13
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Reakce od nosné konstrukce

Reakce na loziska byly pfevzaty ze Statického vypoctu NK mostu:
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Reakce z jednoho loZiska se roznasi na polovinu délky opéry a do modelu jsou zadany podélené soucinitelem 1,35
(do programu zadany jako stalé zatizeni):

» opéra 001- ZS1

o reakce v loziskach Feamsu = 2100 kN
Heg msu = 830 kN
o reakcena1m Feamsuim = 2100/(0,5%6,4) = 656,25 kN/m
Hed, msu,1m = 830/(0,5%6,4) = 259,38 kN/m
o reakce do modelu Fedmodel = 656,25/1,35 = 486,11 kN/m

Hed,model = 259,38/1,35 = 192,13 kN/m
Feq+ Heq = (486,1172+192,1372)"0,5 = 522,70 kN/m
» opéra 001-ZS2

o reakce v loziskach Feamsu = 1570 kN
Heq msu = 800 kN
o reakcena1m Feamsuim = 1570/(0,5%6,4) = 490,63 kN/m
Hed, msu,1m = 800/(0,5*6,4) = 250,00 kN/m
o reakce do modelu Fedmodel = 490,63/1,35 = 363,43 kN/m

Hed,model = 250,00/1,35 = 185,19 kN/m
Feq+ Heq = (363,4372+185,1972)10,5 = 407,89 kN/m
» opéra 002- ZS1

o reakce v loziskach Feamsu = 2100 kN
Heg msu = 220 kN
o reakcena1m Feamsuim = 2100/(0,5%6,4) = 656,25 kN/m
Hed, msu,1m = 220/(0,56,4) = 68,75 kN/m
o reakce do modelu Fedmodel = 656,25/1,35 = 486,11 kN/m

HEd,model = 68,75/1 ,35 = 50,93 kN/m
Feq+ Heq = (486,1142+50,932)0,5 = 488,77 kN/m
» opéra 002- ZS2

o reakce v loziskach Feamsu = 630 kN
Heq msu = 70 kN
o reakcena1m Fegmsu1m = 630/(0,5%6,4) = 196,88 kN/m
Hed, msu,1m = 70/(0,5*6,4) = 21,88 kN/m
o reakce do modelu Fedmodel = 196,88/1,35 = 145,84 kN/m

Hedmodel = 21,88/1,35 = 16,21 kN/m
Fea+ Hea = (145,84"2+16,21"2)"0,5 = 146,74 kN/m

9/71
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice

SO 01 Most v km 42,794
DSP

4.3 DIMENZOVANI

431 OPERA 001-ZS1

Vstupni data

Projekt

Akce . Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havlickav Brod - Pardubice
Cast : SO 01 Most v km 42,794

Popis : OP1-ZS1

Vypracoval : Ing. Petr Sedivy

Datum : 17.01.2022

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-2
Soucinitele EN 1992-2 : uzivatelské
Clanek 3.1.6 : Oge = 0,90

Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku
Vypocet zemétieseni :
Tvar zemniho klinu :
Vystupek zakladu :
Dovolena excentricita :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

Coulomb (CSN 730037)

: Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
0,333

vypocet podle EN 1997

2 - redukce zatiZzeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Pfiznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35|[-] 1,00 [-]
Proménné zatizeni : yQ = 1,50 ([-] 0,00|[-]
ZatiZzeni vodou : Yw = 1,35([-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,40 ([-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10|[-]
Soucinitel redukce odporu zékladové pady : YRe = 1,40|[-]
10/71
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice
SO 01 Most vkm 42,794
DSP

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace

Souginitel kombinaéni hodnoty : Wo 0,70([-]
Souginitel 8asté hodnoty : Py 0,50([-]
Souginitel kvazistalé hodnoty : W2 0,30([-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-2.
Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fgi

Pevnost v tahu fetm

30,00 MPa
2,90 MPa

Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyx = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

&islo Poradnice |Hloubka
X[m] | Z[m]

1 0,00 0,00
2 0,00 5,88
3 1,30 5,88
4 1,30 6,88
5 -3,16 6,88
6 -3,16 5,88
7 -1,86 5,88
8 -1,86 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofej§im pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 15,40 m2.

EXprojekt s.r.o.
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice
SO 01 Most vkm 42,794

DSP

Nazev : Geometrie

Faze - vypocet:1-0

= MMMMM‘
5
3

g LR RRRL AR R RRHLRRLLRARERN

Zakladni parametry zemin

N c
Cislo Nazev Vzorek et ot Y You o
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 |Zasyp e 2] 30,00 0,00 20,00 10,00 15,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou véechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Zasyp
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho treni :  ¢¢ = 30,00 °
Soudrznost zeminy :  cgf = 0,00 kPa
Tfeci Uhel kce-zemina:3 = 15,00°
Zemina : nesoudrznd
Obj.tiha sat.zeminy :  ygat = 20,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
- Mocnost vrstvy Hloubka . i .
Cislo Pfrifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 - 0,00 .. Zasyp -
12171
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice

SO 01 Most v km 42,794
DSP

Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

o, Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x | Délka Hloubka
Cislo . . Pusob.
nové | zména [KN/m2] [KN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 29,54 0,00 6,40 na terénu
2 Ano proménné 15,12 6,40 20,00 na terénu
Cislo Nazev
1 LM71-roznesena bfemena
2 LM71-rovnomérné

Nazev : Pritizeni

Faze - vypocet:1-0

29,54

20,00

MMMMMM LU RLLLAABLLAMRLLEARBRLRARRLLRL

o o - o
o o
640 o o
1 ° o o qf
o o o o
o "o o
o o o
o o o o
o "o o
© o o

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.

EXprojekt s.r.o.
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice
SO 01 Most vkm 42,794

DSP
Zadané sily plsobici na konstrukci
«, Sila , . Fx Fz M X Y 4
Cislo i Nazev Puasob.
nova | zména [KN/m] | [KN/m] | [KNm/m] [m] [m]
1 Ano Odecet g0 stalé 0,00| -65,05 0,00| -1,13| 0,89
Ano Reakce od NK stalé -192,13| 486,11 0,00f -1,20| 1,38
Ano Kridlo stalé 0,00f 101,71 0,00 1,98| 2,28
Nazev : Zadané sily Faze - vypocet : 1-0
|
. AR
101‘71 .
Nastaveni vypoctu faze
Navrhovad situace : trvald
Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
14171
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havli¢k(v Brod - Pardubice

SO 01 Most v km 42,794

DSP

Posouzeni dfiku

Spoctené sily plusobici na konstrukci

Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert | Phsobisté | Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] moment | horm.sila | pos.sila

Tih.- zed 0,00 -2,94| 273,36 0,93 1,000 1,350 1,000

Tlak v klidu 172,80 -1,96 0,00 1,86 1,350 1,000 1,350

LM71-roznesena bfemena 70,38 -3,27 0,00 1,86 1,500 0,000 1,500

LM71-rovnomérné 29,54 -2,18 0,00 1,86 1,500 0,000 1,500

Odecet g0 0,00 -4,99| -65,05 0,73 1,000 1,000 1,000

Reakce od NK 192,13 -4,50| 486,11 0,66 1,350 1,350 1,350

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spare 5,88 m od koruny zdi

Vyztuzeni a rozméry prirezu

5 ks profil 28,0 mm, kryti 65,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 3078,8 mm?2

Nutna plocha vyztuze = 2938,9 mm?2

Sifka prufezu = 1,00 m

Vyska prarezu = 1,86 m

Stupen vyztuZeni p = 017 % > 0,15 % = pmin

Poloha neutralné osy X = 0,09 m < 1,10 m = Xmax

Moment na mezi Unosnosti Mrgq = 2334,26 kNm > 2230,34 kNm = Mgq

Prafez musi byt vyztuzen kolmymi tfminky o plose nejméné 368,8 mm2/m nebo ekvivalentnimi ohyby.

Prafrez VYHOVUJE.

Nazev : Dimenzovani |Faze - vypodet : 1 - 2

T

65,05
273,36

70,38
Sks prof, 28,0mm.kr. 65.0mm
6,88
29,54
172,80

2304826

I}
50000 0 ! !
[kNm]

EXprojekt s.r.o.
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice

SO 01 Most v km 42,794

DSP

Posouzeni vystupku

Spoctené sily plusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -2,94| 384,92 2,23 1,350

Tih.- zemni klin 0,00 -1,75 29,27 3,59 1,350

Aktivni tlak 146,84 -2,28| 143,83 3,85 1,350

LM71-roznesena bfemena 49,06 -3,69 27,14 3,67 1,500

LM71-rovnomérné 9,33 -1,34 9,66 3,91 1,500

Odecet g0 0,00 -5,99 -65,05 2,03 1,000

Reakce od NK 192,13 -5,50| 486,11 1,96 1,350

Kridlo 0,00 -4,60| 101,71 5,14 1,350

Posouzeni vystupku

Vyztuzeni a rozméry prirezu

5 ks profil 32,0 mm, kryti 65,0 mm

Zadand plocha vyztuze = 4021,2 mm?2

Nutna plocha vyztuze = 3785,1 mm2

Sitka priifezu = 1,00 m

VySka prarezu = 1,00 m

Stupen vyztuzeni p = 044 % > 0,15 % = Pmin

Poloha neutrélné osy X = 0,12 m < 0,57 m = Xmax

Moment na mezi Unosnosti Mg = 1521,84 kNm > 1437,16 kNm = Mgq

Prifez musi byt vyztuzen kolmymi tfminky o plose nejméné 933,8 mm2/m nebo ekvivalentnimi ohyby.

Prifez VYHOVUJE.

Nazev : Dimenzovani

Faze - vypocet: 1-3

65,05

384,92

809,21
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice

SO 01 Most v km 42,794

DSP
Posouzeni paty
Spoctené sily plusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Tih.- zed 0,00 -0,50 32,50 3,81 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,75 29,27 3,59 1,350
Aktivni tlak 146,84 -2,28| 143,83 3,85 1,350
LM71-roznesena bfemena 49,06 -3,69 27,14 3,67 1,500
LM71-rovnomérné 9,33 -1,34 9,66 3,91 1,500
Kontaktni napéti 0,00 0,00 -43,47 3,37 1,000
Tihova pfit.1 0,00 -6,88 0,15 3,16 1,500
Posouzeni paty
Vyztuzeni a rozméry prufezu
5 ks profil 20,0 mm, kryti 65,0 mm
Zadand plocha vyztuze = 1570,8 mm?2
Nutna plocha vyztuze = 1394,9 mm?2
Sitka prafezu = 1,00 m
Vyska prarezu = 1,00 m
Stupen vyztuzeni p = 017% > 015 % = pnin
Poloha neutralné osy X = 005m < 057 m Xmax
Posouvajici sila na mezi inosnosti Vgg = 314,43 kN > 289,50 kN = Vggq
Moment na mezi Unosnosti Mprg = 618,78 kNm > 497,20 kNm = Mgq
Prifez VYHOVUJE.
Nazev : Dimenzovani Faze - vypocet: 1 -4

_— JMMMMLM LLLLLLLLLLLLLLALLLL LS L LS L L

6,88 /Ssvos 6,88
5ks prof. 20.0mm kr. 65,0mm 2 l 7 L
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice

SO 01 Most v km 42,794
DSP

432 OPERA 001-ZS2

Vstupni data

Projekt

Akce . Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havlickav Brod - Pardubice
Cast : SO 01 Most v km 42,794

Popis : OP1-Z82

Vypracoval : Ing. Petr Sedivy

Datum 1 17.01.2022

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-2
Soucdinitele EN 1992-2 : uzivatelské
Clanek 3.1.6 : O¢c = 0,90

Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :
Vypocet zemétieseni :
Tvar zemniho klinu :
Vystupek zakladu :
Dovolené excentricita :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

Coulomb (CSN 730037)

Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
0,333

vypocet podle EN 1997

2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Priznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35|[-] 1,00|[-]
Proménné zatizeni : yQ = 1,50 |[-] 0,00|[-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35([-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,40 ([-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10([-]
Soucinitel redukce odporu zakladové puady : YRe = 1,40|[-]
18/71
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice
SO 01 Most vkm 42,794
DSP

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace

Soucinitel kombina¢ni hodnoty :

Yo

0,70

Soucinitel ¢asté hodnoty :

P

0,50

Soucinitel kvazistalé hodnoty :

Wo

0,30

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-2.
Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fgi

Pevnost v tahu fetm

30,00 MPa
2,90 MPa

Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyx = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

Poradnice |Hloubka
X[m] | Z[m]
0,00 0,00

0,00 5,88

Cislo

1,30 5,88
1,30 6,88

-3,16 6,88

-3,16 5,88

-1,86 5,88

O N[OOI WO|IDN| —

-1,86 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofej§im pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 15,40 m2.

EXprojekt s.r.o.
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice
SO 01 Most vkm 42,794

DSP

Nazev : Geometrie

Faze - vypocet:1-0

= MMMMM‘
5
3
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Zakladni parametry zemin

N c
Cislo Nazev Vzorek et ot Y You o
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 |Zasyp e 2] 30,00 0,00 20,00 10,00 15,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou véechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Zasyp
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho treni :  ¢¢ = 30,00 °
Soudrznost zeminy :  cgf = 0,00 kPa
Tfeci Uhel kce-zemina:3 = 15,00°
Zemina : nesoudrznd
Obj.tiha sat.zeminy :  ygat = 20,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
- Mocnost vrstvy Hloubka . i .
Cislo Pfrifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 - 0,00 .. Zasyp -
20/ 71
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice

SO 01 Most v km 42,794
DSP

Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

o, Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x | Délka Hloubka
Cislo . . Pusob.
nové | zména [KN/m2] [KN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 29,54 0,00 6,40 na terénu
2 Ano proménné 15,12 6,40 20,00 na terénu
Cislo Nazev
1 LM71-roznesena bfemena
2 LM71-rovnomérné

Nazev : Pritizeni

Faze - vypocet:1-0

29,54

20,00

MMMMMM LU RLLLAABLLAMRLLEARBRLRARRLLRL
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Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.

EXprojekt s.r.o.
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice
SO 01 Most vkm 42,794

DSP
Zadané sily plsobici na konstrukci
«, Sila , . Fx Fz M X Y 4
Cislo i Nazev Puasob.
nova | zména [KN/m] | [KN/m] | [KNm/m] [m] [m]
1 Ano Odecet g0 stalé 0,00| -65,05 0,00| -1,13| 0,89
Ano Reakce od NK stalé -185,19| 363,43 0,00| -1,20| 1,38
Ano Kridlo stalé 0,00f 101,71 0,00 1,98| 2,28
Nazev : Zadané sily Faze - vypocet : 1-0
|
AR
/ e
Nastaveni vypoctu faze
Navrhovad situace : trvald
Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
22171
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havli¢k(v Brod - Pardubice
SO 01 Most v km 42,794
DSP
Posouzeni dfiku
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Spoctené sily pusobici na konstrukci
Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert | Pusobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -2,94| 273,36 0,93 1,000 1,350 1,000
Tlak v klidu 172,80 -1,96 0,00 1,86 1,350 1,000 1,350
LM71-roznesena bfemena 70,38 -3,27 0,00 1,86 1,500 0,000 1,500
LM71-rovnomérné 29,54 -2,18 0,00 1,86 1,500 0,000 1,500
Odecet g0 0,00 -4,99| -65,05 0,73 1,000 1,000 1,000
Reakce od NK 185,19 -4,50| 363,43 0,66 1,350 1,350 1,350
Posouzeni driku - zadni vyztuz
Posouzeni zdi v pracovni spare 5,88 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry prufezu
5 ks profil 28,0 mm, kryti 65,0 mm
Zadana plocha vyztuze = 3078,8 mm?2
Nutna plocha vyztuze = 2822,1 mm2
Sitka prafezu = 1,00 m
Vyska prafezu = 1,86 m
Stupen vyztuzeni p = 0,17 % > 0,15 % = Pmin
Poloha neutralné osy X = 0,09 m < 1,10 m = Xmax

Moment na mezi Unosnosti Mrgq

2334,26 kKNm > 2143,48 kNm

MEgg

Prifez musi byt vyztuzen kolmymi tfminky o plose nejméné 363,4 mm2/m nebo ekvivalentnimi ohyby.

Prifez VYHOVUJE.

Nazev : Dimenzovani

|Faze - vypoéet : 1 - 2

Ohybovy
MRd2 =

moment
2334,2f

Posouvajici

sila
Max VR = 526,70 kN

[kNm]

Max Sk
S
u“é u;’ 9 7 71,7g{§v45
65%536
J/ | 7038
Sks prof. 28,0mmkr. 65,0mm
o 2954 o
£ 7280
212334826 883,17
grePH R 00 50,00

[kN]
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice
SO 01 Most vkm 42,794
DSP

Posouzeni vystupku

Spoctené sily plusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -2,94| 384,92 2,23 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,75 29,27 3,59 1,350
Aktivni tlak 146,84 -2,28| 143,83 3,85 1,350
LM71-roznesena bfemena 49,06 -3,69 27,14 3,67 1,500
LM71-rovnomérné 9,33 -1,34 9,66 3,91 1,500
Odecet g0 0,00 -5,99 -65,05 2,03 1,000
Reakce od NK 185,19 -5,50| 363,43 1,96 1,350
KFidlo 0,00 -4,60| 101,71 5,14 1,350

Posouzeni vystupku

Vyztuzeni a rozméry prirezu
5 ks profil 32,0 mm, kryti 65,0 mm
Zadand plocha vyztuze = 4021,2 mm?2

Nutna plocha vyztuze = 3497,1 mm?2

Sitka priifezu = 1,00 m

VySka prarezu = 1,00 m

Stupen vyztuZeni p = 044 % > 0,15 % = Pmin
Poloha neutrélné osy X = 0,12 m < 0,57 m = Xmax
Moment na mezi inosnosti Mg = 1521,84 kNm > 1333,10 kNm = Mgq

Prifez musi byt vyztuzen kolmymi tfminky o plose nejméné 855,0 mm2/m nebo ekvivalentnimi ohyby.
Prifez VYHOVUJE.

Nazev : Dimenzovani Faze - vypocet : 1-3
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice

SO 01 Most v km 42,794

DSP
Posouzeni paty
Spoctené sily plusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -0,50 32,50 3,81 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,75 29,27 3,59 1,350
Aktivni tlak 146,84 -2,28| 143,83 3,85 1,350
LM71-roznesena bfemena 49,06 -3,69 27,14 3,67 1,500
LM71-rovnomérné 9,33 -1,34 9,66 3,91 1,500
Kontaktni napéti 0,00 0,00 -25,61 3,33 1,000
Tihova pfit.1 0,00 -6,88 0,15 3,16 1,500
Posouzeni paty
Vyztuzeni a rozméry prufezu
5 ks profil 20,0 mm, kryti 65,0 mm
Zadand plocha vyztuze = 1570,8 mm?2
Nutna plocha vyztuze = 1394,9 mm?2
Sitka prafezu = 1,00 m
Vyska prarezu = 1,00 m
Stupen vyztuzeni p = 017% > 015 % = pnin
Poloha neutralné osy X = 005m < 057 m Xmax
Posouvajici sila na mezi inosnosti Vgg = 314,43 kN > 307,36 kN = Vggq
Moment na mezi Unosnosti Mgg = 618,78 KNm > 514,39 kNm = Mgq
Prifez VYHOVUJE.
Nazev : Dimenzovani Faze - vypocet: 1-4
|
o 4 J1LMMUJMJJJJJJJJJM\m AR
i /55,06 i
310 |
o zj,\ew T
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice

SO 01 Most v km 42,794
DSP

433 OPERA 002 -ZS1

Vstupni data

Projekt

Akce . Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havlickav Brod - Pardubice
Cast : SO 01 Most v km 42,794

Popis . OP2-Z51

Vypracoval : Ing. Petr Sedivy

Datum 1 17.01.2022

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-2
Soucdinitele EN 1992-2 : uzivatelské
Clanek 3.1.6 : O¢c = 0,90

Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :
Vypocet zemétieseni :
Tvar zemniho klinu :
Vystupek zakladu :
Dovolené excentricita :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

Coulomb (CSN 730037)

Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
0,333

vypocet podle EN 1997

2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Priznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35|[-] 1,00|[-]
Proménné zatizeni : yQ = 1,50 |[-] 0,00|[-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35([-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,40 ([-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10([-]
Soucinitel redukce odporu zakladové puady : YRe = 1,40|[-]
26/ 71
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice
SO 01 Most vkm 42,794
DSP

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace

Soucinitel kombina¢ni hodnoty :

Yo

0,70

Soucinitel ¢asté hodnoty :

P

0,50

Soucinitel kvazistalé hodnoty :

Wo

0,30

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-2.
Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fgi

Pevnost v tahu fetm

30,00 MPa
2,90 MPa

Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyx = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

Poradnice |Hloubka
X[m] | Z[m]
0,00 0,00

0,00 5,88

Cislo

1,30 5,88
1,30 6,88

-3,16 6,88

-3,16 5,88

-1,86 5,88

O N[OOI WO|IDN| —

-1,86 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofej§im pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 15,40 m2.

EXprojekt s.r.o.
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice
SO 01 Most vkm 42,794

DSP

Nazev : Geometrie

Faze - vypocet:1-0

= MMMMM‘
5
3

g LR RRRL AR R RRHLRRLLRARERN

Zakladni parametry zemin

N c
Cislo Nazev Vzorek et ot Y You o
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 |Zasyp e 2] 30,00 0,00 20,00 10,00 15,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou véechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Zasyp
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho treni :  ¢¢ = 30,00 °
Soudrznost zeminy :  cgf = 0,00 kPa
Tfeci Uhel kce-zemina:3 = 15,00°
Zemina : nesoudrznd
Obj.tiha sat.zeminy :  ygat = 20,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
- Mocnost vrstvy Hloubka . i .
Cislo Pfrifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 - 0,00 .. Zasyp -
28171
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice

SO 01 Most v km 42,794
DSP

Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

o, Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x | Délka Hloubka
Cislo . . Pusob.
nové | zména [KN/m2] [KN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 29,54 0,00 6,40 na terénu
2 Ano proménné 15,12 6,40 20,00 na terénu
Cislo Nazev
1 LM71-roznesena bfemena
2 LM71-rovnomérné

Nazev : Pritizeni

Faze - vypocet:1-0

29,54

20,00

MMMMMM LU RLLLAABLLAMRLLEARBRLRARRLLRL
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Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice
SO 01 Most vkm 42,794

DSP
Zadané sily plsobici na konstrukci
., Sila ; . Fx Fz M X z
Cislo i Nazev Puasob.
nova | zména [KN/m] | [KN/m] | [KNm/m] [m] [m]
1 Ano Odecet g0 stalé 0,00| -65,05 0,00 -1,13| 0,89
Ano Reakce od NK stalé -50,93| 486,11 0,00| -1,20| 1,38
Ano Kridlo stalé 0,00f 101,71 0,00| 1,98| 2,28
Nazev : Zadané sily Faze - vypocet : 1-0
|
L AR
101,71 .
Nastaveni vypoctu faze
Navrhovad situace : trvald
Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
30/71
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havli¢k(v Brod - Pardubice

SO 01 Most v km 42,794

DSP

Posouzeni dfiku

Spoctené sily plusobici na konstrukci

Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert | Phsobisté | Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] moment | horm.sila | pos.sila

Tih.- zed 0,00 -2,94| 273,36 0,93 1,000 1,350 1,000

Tlak v klidu 172,80 -1,96 0,00 1,86 1,350 1,000 1,350

LM71-roznesena bfemena 70,38 -3,27 0,00 1,86 1,500 0,000 1,500

LM71-rovnomérné 29,54 -2,18 0,00 1,86 1,500 0,000 1,500

Odecet g0 0,00 -4,99| -65,05 0,73 1,000 1,000 1,000

Reakce od NK 50,93 -4,50| 486,11 0,66 1,350 1,350 1,350

Posouzeni dfiku - zadni vyztuz

Posouzeni zdi v pracovni spare 5,88 m od koruny zdi

Vyztuzeni a rozméry prirezu

5 ks profil 28,0 mm, kryti 65,0 mm

Zadana plocha vyztuze = 3078,8 mm?2

Nutna plocha vyztuze = 2685,7 mm2

Sifka prufezu = 1,00 m

Vyska prarezu = 1,86 m

Stupen vyztuZeni p = 0,17 % > 0,15 % = Ppmin

Poloha neutralné osy X = 0,09 m < 1,10 m = Xmax

Posouvajici sila na mezi Gnosnosti Vgq = 526,70 kN > 451,92 kN = Vg

Moment na mezi Unosnosti MRg = 2334,26 kNm > 1372,79 KNm = Mggq

Prirez VYHOVUJE.

Nazev : Dimenzovani

|Faze - vvpocet : 1 - 2

Ohybovy moment

X MR = 2334,2

Posouv:

ajici sila

Max VRq = 526,70 kN

TR

48877

L LS L)

65,05
273,36
70,38
Sks prof, 28,0mm.kr. 65.0mm

688 6,88
| 2954
172,80

334,26

1372,79
I

I}
50000 0 ! !
[kNm]
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice
SO 01 Most vkm 42,794
DSP

Posouzeni vystupku

Spoctené sily plusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -2,94| 384,92 2,23 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,75 29,27 3,59 1,350
Aktivni tlak 146,84 -2,28| 143,83 3,85 1,350
LM71-roznesena bfemena 49,06 -3,69 27,14 3,67 1,500
LM71-rovnomérné 9,33 -1,34 9,66 3,91 1,500
Odecet g0 0,00 -5,99 -65,05 2,03 1,000
Reakce od NK 50,93 -5,50| 486,11 1,96 1,350
KFidlo 0,00 -4,60| 101,71 5,14 1,350

Posouzeni vystupku

Vyztuzeni a rozméry prirezu
5 ks profil 32,0 mm, kryti 65,0 mm
Zadand plocha vyztuze = 4021,2 mm?2

Nutna plocha vyztuze = 2725,2 mm2

Sitka priifezu = 1,00 m

Vyska prafezu = 1,00 m

Stupen vyztuzeni p = 04 % > 015% = pmin

Poloha neutrélné osy X
Moment na mezi inosnosti Mg

012 m < 0,57 m = Xmax
1521,84 kNm > 1049,89 kNm = Mgq

Prifez musi byt vyztuzen kolmymi tfminky o plose nejméné 594,7 mm2/m nebo ekvivalentnimi ohyby.
Prifez VYHOVUJE.

Nazev : Dimenzovani Faze - vypocet : 1-3
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice
SO 01 Most vkm 42,794

DSP
Posouzeni paty
Spoctené sily plusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[KN/m] z[m] [KN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -0,50 32,50 3,81 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,75 29,27 3,59 1,350
Aktivni tlak 146,84 -2,28 143,83 3,85 1,350
LM71-roznesena bfemena 49,06 -3,69 27,14 3,67 1,500
LM71-rovnomérné 9,33 -1,34 9,66 3,91 1,500
Kontaktni napéti 0,00 0,00f -327,75 3,78 1,000
Tihova pfit.1 0,00 -6,88 0,15 3,16 1,500
Posouzeni paty
Vyztuzeni a rozméry prufezu
5 ks profil 20,0 mm, kryti 65,0 mm
Zadand plocha vyztuze = 1570,8 mm?2
Nutna plocha vyztuze = 1394,9 mm?2
Sitka prafezu = 1,00 m
Vyska prarezu = 1,00 m
Stupen vyztuzeni p = 017 % > 015 % = pmn
Poloha neutralné osy X = 005m < 057mM = Xmax
Posouvajici sila na mezi inosnosti Vgg = 314,43 kN > 522 kKN = Vggq
Moment na mezi Unosnosti Mgg = 618,78 kNm > 26,92 kNm = Mggq
Prifez VYHOVUJE.
Nazev : Dimenzovani Faze - vypocet: 1-4
\
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice

SO 01 Most v km 42,794
DSP

434 OPERA 002 -2S2

Vstupni data

Projekt

Akce . Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havlickav Brod - Pardubice
Cast : SO 01 Most v km 42,794

Popis : OP2-2S2

Vypracoval : Ing. Petr Sedivy

Datum 1 17.1. 2022

Nastaveni

(zadané pro aktualni ulohu)

Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-2
Soucdinitele EN 1992-2 : uzivatelské
Clanek 3.1.6 : O¢c = 0,90

Vypocet zdi

Vypocet aktivniho tlaku :
Vypocet pasivniho tlaku :
Vypocet zemétieseni :
Tvar zemniho klinu :
Vystupek zakladu :
Dovolené excentricita :
Metodika posouzeni :
Navrhovy pfistup :

Coulomb (CSN 730037)

Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Mononobe-Okabe

pocitat Sikmy

vystupek uvazovat jako Sikmou zakladovou sparu
0,333

vypocet podle EN 1997

2 - redukce zatizeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)

Trvala navrhova situace

Nepfiznivé Priznivé
Stalé zatizeni : VG = 1,35|[-] 1,00|[-]
Proménné zatizeni : yQ = 1,50 |[-] 0,00|[-]
Zatizeni vodou : Yw = 1,35([-]
Soucinitele redukce odporu (R)
Trvala navrhova situace
Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRv = 1,40 ([-]
Soucinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10([-]
Soucinitel redukce odporu zakladové puady : YRe = 1,40|[-]
34771
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice
SO 01 Most vkm 42,794
DSP

Kombinacni soucinitele pro proménna zatizeni

Trvala navrhova situace

Soucinitel kombina¢ni hodnoty :

Yo

0,70

Soucinitel ¢asté hodnoty :

P

0,50

Soucinitel kvazistalé hodnoty :

Wo

0,30

Material konstrukce

Objemova tiha y = 25,00 kN/m3

Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-2.
Beton : C 30/37

Valcova pevnost v tlaku fgi

Pevnost v tahu fetm

30,00 MPa
2,90 MPa

Ocel podélna : B500
Mez kluzu fyx = 500,00 MPa

Geometrie konstrukce

Poradnice |Hloubka
X[m] | Z[m]
0,00 0,00

0,00 5,88

Cislo

1,30 5,88
1,30 6,88

-3,16 6,88

-3,16 5,88

-1,86 5,88

O N[OOI WO|IDN| —

-1,86 0,00

Pocatek [0,0] je v nejhofej§im pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 15,40 m2.

EXprojekt s.r.o.
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice
SO 01 Most vkm 42,794

DSP

Nazev : Geometrie

Faze - vypocet:1-0

= MMMMM‘
5
3
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Zakladni parametry zemin

N c
Cislo Nazev Vzorek et ot Y You o
] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 |Zasyp e 2] 30,00 0,00 20,00 10,00 15,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou véechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Zasyp
Objemova tiha : y = 20,00 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitiniho treni :  ¢¢ = 30,00 °
Soudrznost zeminy :  cgf = 0,00 kPa
Tfeci Uhel kce-zemina:3 = 15,00°
Zemina : nesoudrznd
Obj.tiha sat.zeminy :  ygat = 20,00 kN/m3
Geologicky profil a pfifazeni zemin
- Mocnost vrstvy Hloubka . i .
Cislo Pfrifazena zemina Vzorek
t[m] z [m]
1 - 0,00 .. Zasyp -
36/71
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice

SO 01 Most v km 42,794
DSP

Zalozeni

Typ zalozeni : zemina - geologicky profil

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody

Hladina podzemni vody je pod Urovni konstrukce.

Zadana plosna pritizeni

o, Pritizeni . Vel.1 Vel.2 Por.x | Délka Hloubka
Cislo . . Pusob.
nové | zména [KN/m2] [KN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 Ano proménné 29,54 0,00 6,40 na terénu
2 Ano proménné 15,12 6,40 20,00 na terénu
Cislo Nazev
1 LM71-roznesena bfemena
2 LM71-rovnomérné

Nazev : Pritizeni

Faze - vypocet:1-0

29,54

20,00
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Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce neni uvazovan.
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice
SO 01 Most vkm 42,794

DSP
Zadané sily plsobici na konstrukci
Y, Sila ; . Fx Fz M X z
Cislo i Nazev Puasob.
nova | zména [KN/m] | [KN/m] | [KNm/m] [m] [m]
1 Ano Odecet g0 stalé 0,00| -65,05 0,00 -1,13| 0,89
Ano Reakce od NK stalé -16,21| 145,84 0,00/ -1,20| 1,38
Ano Kridlo stalé 0,00f 101,71 0,00| 1,98| 2,28
Nazev : Zadané sily Faze - vypocet : 1-0
|
AR
Nastaveni vypoctu faze
Navrhovad situace : trvald
Zed se muze premistit, je pocitana na zatizeni aktivnim tlakem.
38/71
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Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havli¢k(v Brod - Pardubice
SO 01 Most v km 42,794
DSP
Posouzeni dfiku
Spoctené sily plusobici na konstrukci
Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert | Phsobisté | Koef. Koef. Koef.
[KN/m] z[m] [KN/m] X [m] moment | horm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -2,94| 273,36 0,93 1,000 1,350 1,000
Tlak v klidu 172,80 -1,96 0,00 1,86 1,350 1,000 1,350
LM71-roznesena bfemena 70,38 -3,27 0,00 1,86 1,500 0,000 1,500
LM71-rovnomérné 29,54 -2,18 0,00 1,86 1,500 0,000 1,500
Odecet g0 0,00 -4,99| -65,05 0,73 1,000 1,000 1,000
Reakce od NK 16,21 -4,50| 145,84 0,66 1,350 1,350 1,350
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Posouzeni zdi v pracovni spare 5,88 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry prirezu
5 ks profil 28,0 mm, kryti 65,0 mm
Zadana plocha vyztuze = 3078,8 mm?2
Nutna plocha vyztuze = 2685,7 mm2
Sifka prufezu = 1,00 m
Vyska prarezu = 1,86 m
Stupen vyztuZeni p = 0,17 % > 0,15 % = Ppmin
Poloha neutralné osy X = 0,09 m < 1,10 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi tnosnosti Vgq = 526,70 kN > 405,05 kN = Vg
Moment na mezi Unosnosti MRg = 2334,26 kNm > 1037,89 kNm = Mggq
Prifez VYHOVUJE.
Nazev : Dimenzovani |Faze - vvpocet : 1 - 2
LLLLLLLLLL L e s L L

70,38
Sks prof, 28,0mm.kr. 65.0mm
6,88
29,54,
172,80

05,05526,70

1037,89 [2334,26
| |

o %o o
5 5 S ! - -
o o o
T T T 1
B % 9 9 0 2500,00
o o o [kNm]

! 600,00
[kN]

EXprojekt s.r.o.

39/7M




Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice
SO 01 Most vkm 42,794
DSP

Posouzeni vystupku

Spoctené sily plusobici na konstrukci

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -2,94| 384,92 2,23 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,75 29,27 3,59 1,350
Aktivni tlak 146,84 -2,28| 143,83 3,85 1,350
LM71-roznesena bfemena 49,06 -3,69 27,14 3,67 1,500
LM71-rovnomérné 9,33 -1,34 9,66 3,91 1,500
Odecet g0 0,00 -5,99 -65,05 2,03 1,000
Reakce od NK 16,21 -5,50| 145,84 1,96 1,350
KFidlo 0,00 -4,60| 101,71 5,14 1,350

Posouzeni vystupku

Vyztuzeni a rozméry prirezu
5 ks profil 32,0 mm, kryti 65,0 mm
Zadand plocha vyztuze = 4021,2 mm?2

Nutna plocha vyztuze = 1740,0 mm2

Sitka priifezu = 1,00 m

VySka prarezu = 1,00 m

Stupen vyztuzeni p = 044 % > 015 % = pmin
Poloha neutrélné osy X = 012m < 057 mM = Xmax
Posouvajici sila na mezi inosnosti Vg = 381,51 kN > 295,79 kN = Vg4
Moment na mezi Unosnosti Mgrg = 1521,84 kNm > 679,34 kNm = Mgq
Prifez VYHOVUJE.

Nazev : Dimenzovani Faze - vypocet : 1 -3

° % %
o o _ o

11111

2
5606
688 « 688
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40/ 71
EXprojekt s.r.o.



Rekonstrukce mostu v km 42,794 trati Havliékav Brod - Pardubice
SO 01 Most vkm 42,794

DSP
Posouzeni paty
Spoctené sily plusobici na konstrukci
Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[KN/m] z[m] [KN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -0,50 32,50 3,81 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,75 29,27 3,59 1,350
Aktivni tlak 146,84 -2,28 143,83 3,85 1,350
LM71-roznesena bfemena 49,06 -3,69 27,14 3,67 1,500
LM71-rovnomérné 9,33 -1,34 9,66 3,91 1,500
Kontaktni napéti 0,00 0,00] -299,94 3,81 1,000
Tihova pfit.1 0,00 -6,88 0,15 3,16 1,500
Posouzeni paty
Vyztuzeni a rozméry prufezu
5 ks profil 20,0 mm, kryti 65,0 mm
Zadand plocha vyztuze = 1570,8 mm?2
Nutna plocha vyztuze = 1394,9 mm?2
Sitka prafezu = 1,00 m
Vyska prarezu = 1,00 m
Stupen vyztuzeni p = 017 % > 015 % = pmn
Poloha neutralné osy X = 005m < 057mM = Xmax
Posouvajici sila na mezi inosnosti Vgg = 314,43 kKN > 33,03 kN = Vggq
Moment na mezi Unosnosti Mgg = 618,78 kNm > 62,58 kNm = Mggq
Prifez VYHOVUJE.
Nazev : Dimenzovani Faze - vypocet : 1-4
- “‘L&L zHHu\HH\H\\HH\\HH\HH\\H\HH\\\HHH\HHHHH\HH\HH\\HH\HH\\H\HH\\HH\H\\\HHHH\HH\HHHH\
AL /56,06 ke
4
5ks prof. 20.0mm.kr. 65.0mm L &
32‘150 |
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4.4

STANOVENI ZATIZITELNOSTI

Stanoveni zatizitelnosti dfiku a zékladu opéry provedeno iteracné — v programu GEO5 bylo postupné zvySovano

zatizeni od modelu zatizeni LM71 aZ do dosazeni 100% vyuziti jednotlivych prifezd.

44.1 DRIK OPERY
Rozhoduje opéra 001 — ZS1.

ltera¢né stanoveny soucinitel zvét8eni zatizeni

Spoctené sily plisobici na konstrukci pro a = 1,21

c=1,058

Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert | Pusobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila |pos.sila
Tih.- zed 0,00 -2,94| 273,36 0,93 1,000 1,350/ 1,000
Tlak v klidu 172,80 -1,96 0,00 1,86 1,350 1,000/ 1,350
LM71-roznesena bfemena 70,38 -3,27 0,00 1,86 1,500 0,000 1,500
LM71-rovnomérné 29,54 -2,18 0,00 1,86 1,500 0,000| 1,500
Odecet g0 0,00 -4,99| -65,05 0,73 1,000 1,000/ 1,000
Reakce od NK 192,13 -4,50| 486,11 0,66 1,350 1,350 1,350
Spoctené sily pusobici na konstrukci pro Z, 71 = ¢*a = 1,21*1,058 = 1,280
Nazev Fhor | Pusobisté | Fyert | Pusobisté | Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z[m] [kN/m] x [m] moment | norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -2,94| 273,36 0,93 1,000 1,350 1,000
Tlak v klidu 172,80 -1,96 0,00 1,86 1,350 1,000 1,350
LM71-roznesena bfemena 74,46 -3,27 0,00 1,86 1,500 0,000 1,500
LM71-rovnomérné 31,26 -2,18 0,00 1,86 1,500 0,000 1,500
Odecet g0 0,00 -4,99| -65,05 0,73 1,000 1,000 1,000
Reakce od NK 203,27 -4,50| 514,30 0,66 1,350 1,350 1,350
Posouzeni dfiku - zadni vyztuz
Posouzeni zdi v pracovni spare 5,88 m od koruny zdi
Vyztuzeni a rozméry prufezu
5 ks profil 28,0 mm, kryti 65,0 mm
Zadand plocha vyztuze = 3078,8 mm?2
Nutna plocha vyztuze = 3078,3 mm?2
Sitka prafezu = 1,00 m
Vyska prarezu = 186 m
Stuperi vyztuzeni p = 017 % > 0,15 % = Pmin
Poloha neutrélné osy X = 0,09 m < 1,10 m = Xmax
Moment na mezi tnosnosti Mgrq = 2334,26 kNm > 2333,90 kNm = Mggq
Vyuziti prufezu 2333,90/2334,26 = 1,000
Prifez musi byt vyztuzen kolmymi tfminky o plose nejméné 382,4 mm2/m nebo ekvivalentnimi ohyby.
Prafez VYHOVUJE.
42171
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Nazev : Dimenzovani Faze - vypocet : 1 -2
Mwmmmm Ohybovy moment Posouvajici sila
Max Mg = 2334,26 kNm Max VRq = 526,70 kN
> % 8 % N
65,05
273,36
H74,46
ks prof. 28,0mm.kr. 65,0mm
6,88 6,88
(;31,26
[ 17280
X % . % ° 2 ° 233,90 \705627
| | u ° 2 ° 3 ° 3 %%W—\—w—(zsmoo +0—H+H—H+H—H+0+H—{750v00
o o ° [kNm] [kN]
‘ 4,46 ‘
Stanovena zatizitelnost dfiku opéry Zivun = 1,280

442 ZAKLAD OPERY

Rozhoduje opéra 001 — ZS1 - posouzeni zakladového vystupku.
ltera¢né stanoveny soucinitel zvét8eni zatizeni c=1,055

Spoctené sily pusobici na konstrukci pro a = 1,21

Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[KN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -2,94| 384,92 2,23 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,75 29,27 3,59 1,350
Aktivni tlak 146,84 -2,28| 143,83 3,85 1,350
LM71-roznesena bfemena 49,06 -3,69 27,14 3,67 1,500
LM71-rovnomérné 9,33 -1,34 9,66 3,91 1,500
Odecet g0 0,00 -5,99 -65,05 2,03 1,000
Reakce od NK 192,13 -5,50| 486,11 1,96 1,350
KFidlo 0,00 -4,60| 101,71 5,14 1,350

Spoctené sily pusobici na konstrukci pro Z, 71 = ¢*a = 1,21*1,055 = 1,277

Nazev Fhor Puasobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[kKN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient
Tih.- zed 0,00 -2,94| 384,92 2,23 1,350
Tih.- zemni klin 0,00 -1,75 29,27 3,59 1,350
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Nazev Fhor Pusobisté Fvert Pusobisté Vypoétovy
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] koeficient

Aktivni tlak 146,84 -2,28| 143,83 3,85 1,350

LM71-roznesena bfemena 51,75 -3,69 28,63 3,67 1,500

LM71-rovnomérné 9,84 -1,34 10,19 3,91 1,500

Odecet g0 0,00 -5,99 -65,05 2,03 1,000

Reakce od NK 202,70 -5,50| 512,85 1,96 1,350

KFidlo 0,00 -4,60| 101,71 5,14 1,350

Posouzeni vystupku

Vyztuzeni a rozméry prufezu

5 ks profil 32,0 mm, kryti 65,0 mm

Zadand plocha vyztuze = 4021,2 mm?2

Nutna plocha vyztuze = 4018,2 mmz2

Sitka prafezu = 1,00 m

VySka prarezu = 1,00 m

Stuperni vyztuzeni p = 0,44 % > 0,15 % = Pmin

Poloha neutrélné osy X = 0,12 m < 0,57 m = Xmax

Moment na mezi tnosnosti Mgrq = 1521,84 kNm > 1520,75 kNm = Mgq

Vyuziti prarezu 1520,75/1521,84 = 0,999

Prafez musi byt vyztuzen kolmymi tfminky o plose nejméné 983,5 mm2/m nebo ekvivalentnimi ohyby.
Prarez VYHOVUJE.

Nazev : Dimenzovani Faze - vypocet : 1-3
((((( A A AR
65,05 101,71
384,92 50,14
6,88 6,88
205,54
29,R7
l 4,16
368 |
AAAAAAA N 32,0mm.kr. 65,0mm
4,46
g
Stanovena zatizitelnost zakladu opéry Zywr =1,277
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5 ULOZNY PRAH

5.1 PREDPOKLADY PRO NAVRH A POSOUZENI

Byla navrzena podélna vyztuz tlozného prahu metodou piihradové analogie (SaT) podie CSN EN 1992 a posouzena
podloZiskova oblast na soustfedéné namahani.

5.2 ZATiZENi

Ulozny prah je zatizeny reakcemi od nosné konstrukce mostu. Reakce na loZiska byly prevzaty ze Statického
vypoctu NK mostu.

Reakce od NK pro vypocet tloZného prahu:

» navrhové kombinace — ZS1 Feamsu = 2100 kN Heq, msu = 830 kN
» navrhova kombinace — ZS2 Feamsu = 1570 kN Heq, msu = 800 kN
o charakteristickd kombinace Feacrar = 1550 kN Heq,crar = 600 kN

5.3 PODELNA VYZTUZ ULOZNEHO PRAHU

531 NAVRH VYZTUZE

6400
865 4670 , (865
1 'I
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obr. 1 Urceni sily ve vyztuzi metodou pfihradové analogie (SaT)
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Posouzeni navrzené vyztuze

maximalni napéti ve vyztuzi uvazovano s ohledem na omezeni trhlin hodnotou a4 = 300 MPa
Astmin = T/og = 1000*1050/300 = 3500 mm?
Asi = 12*314 = 3770 mm? 2 Ast min= 3500 mm?

minimalni plocha vyztuze

navrzena vyztuz — 12x@20 mm

5.4 POSOUZENi KONSTRUKCNICH ZASAD

Prvek [ OLpran | Popis

Prifez

bt mm 1865 prumérna Sitka tahové oblasti prirezu

h mm 800 vyska prifezu

Materialy a soucinitele

beton C30/37 |[fida betonu

fex MPa 30 charakteristickd pevnost betonu v faku

fetm MPa 29 prdmérna hodnota pevnost betonu v tahu

fyk MPa 500 mez kluzu betonarské vyzuze

Nosna vyztuz

st mm 20 prumér prutdl ahové betonarské vyziuze

Nst ks 12 pocCet prutll tahové betonarske vyztuze

Ast mm’ 3770 plocha tahové betonarské vyziuze

dq mm 80 vzdalenost t8Zisté tahové betonarské vyztuZe k tazenym viakndim
d mm 720 vzdalenost teZisté tahové betonaiské vyztuze k taGenym viaknim
Minimalni plocha nosné vyztuze dle CSN EN 1992-1-1, €I. 9.2.1.1

As mmt 3770 |plocha tahové vyzuze

As tmin mm2 2025 minialni plocha tahové vyztuze

As tmin S Ast OK posouzeni

Pozadavky na konstrukéni zasady dle CSN EN 1990, kap. 9 jsou splnény.

EXprojekt s.r.o.
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5.5 PODLOZISKOVA OBLAST
551 POSOUZENi BETONU

- dle CSN EN 1992-1-1, 8. 6.7
Frgu =Aco feq 'VACI/ACO £3,0-f4- A

beton C30/37 |fida betonu

ek MPa 30  |charakteristicka pevnost betonu v faku

Ye 1.5 |soucinitel materialu pro beton

Oce - 0.90 |dilci souginitel bezpecnosti

fea MPa 18.0  |navrhova pevnost betonu v tiaku

Beo m 0.250 |prumér zatizené plochy (odhadovany pramér loZiska)
Der m 0.750 | pramér roznaseci plochy

Aco m | 0.0491 |zatizend plocha

Act m 0.4418 |roznaseci plocha

min(VAc1/Aco;3) 3.000 |souginitel pevnosti betonu v soustf. faku

Feq kN 2100 |soustfedéna sila od zatizeni

FRrau kN 2651 |soustfedéna sila na mezi inosnost

Fed < Frau OK  |posouzeni

Fed | Frau 0.792 |vyuZiti prafezu

552 NAVRH VYZTUZE V ROZNASECi OBLASTI

Postup podle CSN EN 1992
-dle CSN EN 1992-1-1, ¢l. 6.5.3

N s

/

S 7
b= 3b A

1
Obrazek 1 Navrhové roznaseni pro mistné zatizené plochy

[A]- osa zatizeni
h(by-bi)ah>(dz-di)

F 4g :konstruktiv

bei
1b- gl
T — _BF a 2 \I
4 b [‘ﬂ = Nsd
F o AT
IS < 7 «d
D !\\\\\\\Q h=b S Fsd §
§§§ E:,, . — Ii -—
B §\§ H o =
\ \ \
§\‘§ S ‘
°L N S S A S
o 0 I TIITITD
Loy,
bef = b
Feq kN 2100 1570 |svisla sila
Hed kN 830 800 |vodorovna sila
vyztuz B500B | B500B |frida vyztuze
fyx MPa 500 500 |mezkluzu betonarské vyziuze
Ys - 1.15 1.15  [soucinitel materialu pro vyztuz
fya MPa 435 435  |navrhova hodnota napéti v betonarské vyztuZi
a m 0.250 0.250 |zatizena délka (odhadovany prdmér loZiska)
b m 1.870 1.870 |Jroznaseci délka
T kN 455 340 |sila v pFicné vytuZi
Ast mm’ 1046 782  |plocha vyztuze v roznaseci oblasti
Asp mm’ 1909 1840 |plocha vyztuze pod loZiskem
As mm’ 2955 2622 |celkové plocha vyztuZe v roznaseci oblast

EXprojekt s.r.o.
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Postup podle pivodni CSN 73 6206
Zatizeni

Svisla reakce max. Rz (kN)
Vodorovna reakce Rx (kN)
zatizena Sitka (odhad) ¢ (mm)
vyska Ulozného prahu v (mm)
§itka UloZzného prahu b (mm)
fida betonu A

znacka vyziuze

dovolené ocel v tahu Sadov (MPa)
pomér c/b clb
koeficiet pFicnych tahl Bs
koeficiet feni v loZisku Ty

Nutné vyzt. v hornim pruhu Fan' (M)
vy$ka horniho pruhu 0,2*v h" (mm)
Nutna vyzt. ve stfednim pruhu Fan' (mmz)
vyska stfedniho pruhu 0,4*v h® (mm)
Nutna vyzt v dolnim pruhu Fan' (mimd)
vy3ka dolniho pruhu 0,4*v h* (mm)

Navrzena vyztuze v roznaseci oblasti

e horni pruh - 11x@16 mm
» stfedni pruh - 11x@16 mm
e dolni pruh - 11x@16 mm

5.6 STANOVENI ZATIZITELNOSTI

Char
1550
600
250
800
1865

C 30/37
10 505
R

280.0

0.134
0.433
0.00

2143
160

1438
320

959
320

Ast = 11*201 = 2211 mm? 2 Astmin= 2143 mm?

Ast = 11*201 = 2211 mm? 2 Astmin= 1438 mm?

Ast = 11*201 = 2211 mm? 2 Ast min= 959 mm?

ViypoCet zatizitelnosti z vyuZiti navrzené vyztuze pro jednotlivé posudky (zjednoduSeny postup na stranu

bezpecnou):

*  podélna vyztuz Ulozného prahu
e vyztuz v roznaSeci oblasti pod loZisky

3500/3770 = 0,928
2143/2211 = 0,969

EXprojekt s.r.o.

=>Z w1 = 1/0,928*1,21 = 1,303
=>Ziwr1 = 1/0,969%1,21 = 1,248
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6 ZAVERNA ZIDKA

6.1 PREDPOKLADY PRO NAVRH A POSOUZENI

Statické schéma zavérné zidky je konzola vetknutéa do ulozného prahu.
e vySka zavérné zidky h,, = 0,800 m
» vy3ka nadnasypu hzem = 0,940

Zavérna zidka byla posouzena na namahani ohybovym momentem a na namahani smykem, vSe podle
CSN EN 1992.

6.2 ZATIZENI

Zavérna zidka je zatizena stalym zemnim tlakem a zvétSenim zemniho tlaku od zatiZeni kolejovou dopravou.
Pro vypocet zavérné zidky byl uvazovan zemni tlak v klidu.

Staly zemni tlak
- uvazovan staly zemnitlak v klidu
v= 200  KN/m®
Qef = 300 °
Cef = 0.0 kPa
0= 00 °
nesoudrzna
Klidovy

K= 0.50

= 1.000 m
h = 0940 m
hy = 1.740 m
Ah = 0800 m
01= 940 KNI’
02= 1740 KN/m’
fi = 9.40  kN/m
b= 17.40  kN/m
Fn= 10.72 kN

excentricita zatizeni vzhledem k vetknuti (t8Zité lichob&Zniku):
e =0,800/3*(17,40+2*9,40)/(17,40+9,40) = 0,3602 m

49 /71
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Zvétseni zemniho tlaku od zatiZeni kolejovou dopravou
- uvazovan Klidovy zemniak od LM71

Quw = 250 kN - tha napravy
no = 4 - poCet naprav
La= 6400 m - délka, na kterou se zatizeni od naprav roznasi
Broznos = 3.000 m - roznéSeci Sitka
a= 1.21

rozpodet zatizeni celkern roznozs

[kN/m] [kN/m”]

qLm71 156.25 52.08
a*qumr1 189.06 63.02
K= 0.500
b= 1.000 m
Ox = 3151 kN
k= 3151  kN/m

vviv

excentricita zatizeni vzhledem k vetknuti (t&zité lichobézniku):
e =0,800/2=0,400 m

6.3 VNITRNI SILY

Staly zemni tlak

e posouvajici sila V'=10,72 kN/m

»  ohybovy moment M =10,72*0,3602 = 3,86 kNm/m
Zvétseni zemniho tlaku od zatiZeni kolejovou dopravou

*  posouvajici sila V'=0,800*31,51 = 25,21 kN/m

»  ohybovy moment M =25,21*0,400 = 10,08 kNm/m
Névrhova kombinace

*  posouvajici sila V =1,35%10,72+1,5*25,21 = 52,29 kN/m

» ohybovy moment M =1,35"3,86+1,5*10,08 = 20,33 kNm/m
Charakteristicka kombinace

e ohybovy moment M = 3,86+10,08 = 13,94 KNm/m
Kvazistala kombinace

e ohybovy moment M = 3,86 kNm/m

EXprojekt s.r.o.
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6.4  PODELNA VYZTUZ ZAVERNYCH ZIDEK
6.41 NAVRZENA VYZTUZ
Rez zavérna zidka
beton [-] C30/37
b [mm] 1000
E h [mm] 400
£ c [mm] 65
dq [mm] 73
d [mm] 327
) [mm] 16
5 s [mm] 200
5 n k] 5.000
As [rm] 1005
6.42 MEZNi STAV UNOSNOSTI - NAVRHOVA KOMBINACE
Rez zavérna zidka ,
Zatizeni MsU Popis
Zatizeni
NEd kN 0 norm. sila
Meq kNm 20.34 oh. moment
Geometrie
bw mm 1000 §itka stojiny T-prifezu nebo §itka obdéinika
h mm 400 vyska prlfezu
Materialy a sou€initele
beton C30/37
ek MPa 30 charakferisticka pevnost betonu v tiaku
Occ - 0.90 diléi soucinitel bezpeénost
fyk MPa 500 mez kluzu betonarske vyztuze
Ye 15 soucinitel materialu pro beton
Ys 1.15 soucinitel materialu pro vyztuz (plati i pro pfedpinaci vyztuz)
fed MPa 18.0 navrhova pevnost betonu v tiaku
fya MPa 435 navrhova hodnota meze kluzu v betonafské vyztuzi
A - 0.8 soucinitel i¢inné vysky
n - 1.00 soucinitel Gcinné pevnost
B - 1.00 0.9 pokud se $ika fa¢. oblast zuzuje smérem k a¢enym viakniim
£cu3 - 3.50
Predpinaci a betonarska vyztuz
As mm' 1005 plocha betonské vyztuze As
ds mm 327 vzdalenost betonar'ské vyztuze k facenym vlaknim
Ohybova Ginosnost
X mm 30 vyska faené oblasti
& %o 34.2
kontrola €s OK kontrola pfetvofeni v betonafské vyziuzi
MRd kNm 138 navrhovy moment inosnosti
Meq<MRrd OK posouzeni
Me/MRg 0.148 vyuziti prifezu

Tvar prifezu a navrzena vyztuz vyhovi pii posouzeni mezniho stavu inosnosti pfi navrhové kombinaci.
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6.4.3 MEZNi STAV POUZITELNOSTI - OMEZENi NAPETI - CHARAKTERISTICKA KOMBINACE
I"Qez' _ zavérna zidka Popis
Zatizeni Char
Zatizeni
Meqg kNm 13.94 ohybovy momentod zatiZeni
Geometrie
b mm 1000 §ifka tacené oblasti prirezu
h mm 400 vy$ka prlfezu
Wi m 0.0267 model prufezu k hornim viakndm
Wy m’ 0.0267 model prdfezu k dolnim viakndm
Materialy a soucinitele
Beton C30/37 |ffida betonu
Vyztuz B500B tfida vyztuze
fek MPa 30.0 charakteristickd pevnost betonu v faku
fetm MPa 29 stredni hodnota pevnost betonu v tahu
fyx MPa 500.0 mez Kluzu betonarské vyztuze
Ecm GPa 33.0 stfedni hodnota se¢nového modulu pruznosti v 28 dnech
Ec eff GPa 13.3 hodnota se¢nového modulu pouZita pro vypocet pracovniho souéinitele
Es GPa 200.0 modulu pruznost betonafské vyztuze
Oe - 15.0 pracovni soucinitel
Napéti v prifezu bez trhliny
Oh MPa -0.523 napéti v hornich vlaknech prifezu
04 MPa 0.523 napéti v dolnich vlaknech prifezu
fetm MPa 29 stfedni hodnota pevnost betonu v tahu
max(on,0d) 2 fetm NE vzniknou v prifezu trhliny?
Napéti v prufezu s trhlinou v tazené casti
d’st mm 73 vzdalenost t&Zisté tazené betonarské vyztuze k tazenym viaknim
dst mm 327 vzdalenost teZiSté taZené betonarské vyztuze k facenym viakndm
As mm 1005 |plocha tazené betonafské vyzuuze
d’sc mm 0 vzdalenost tacené betonafské vyziuze k facenym viaknim
Asc mm’ 0 plocha flacené betonarské vyziuze
X mm 85.4 vySka tla¢ené oblasti
li mm 1.1E+09  |momentsetrvacnost idealniho prifezu
Oc,c MPa 1.1 maximalni fakové napétiv betonu
Ost MPa 46 maximalni tahové napéti v betonarské vyziuZi
Osc MPa 0 maximalni fakové napétiv betonafské vyztuzi
kifck MPa 18 horni mez pro tlakové napéti v betonu
kafyk MPa 400 horni mez pro tahové napéti ve vyziuZi
Oc e <kifck.0s <kafyk OK posouzeni
max o/k*f 0.116 vyuziti prifezu

Tvar prlfezu a navrzena vyztuz vyhovi pfi posouzeni mezniho pouzitelnosti - omezeni napéti pri
charakteristické kombinaci.
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6.44 MEZNi STAV POUZITELNOSTI - OMEZENi TRHLIN - KVAZISTALA KOMBINACE

Napéti v priurezu s trhlinou

Rez' _ zavérna zidka Popis

Zatizeni Kvaz

Zatizeni

Meqg kNm 3.86 ohybovy momentod zatizeni

Geometrie

b mm 1000 §irka iaéené oblasti priifezu

h mm 400 vyska prifezu

Wh m’ 0.0267 model prifezu k hornim viakndim

Wy m’ 0.0267 model prifezu k dolnim viakndm

Materialy a soucinitele

Beton C30/37 |ffida betonu

Vyztuz B500B tida vyzluze

fek MPa 30.0 charakteristicka pevnost betonu v flaku

fetm MPa 29 stredni hodnota pevnosti betonu v tahu

fyk MPa 500.0 mez Kluzu betonéiské vyziuze

Ecm GPa 33.0 stredni hodnota se¢nového modulu pruznosti v 28 dnech
Ec eff GPa 13.3 hodnota se¢nového modulu pouZita pro vypocet pracovniho soucinitele
Es GPa 200.0 modulu pruznosti betonarské vyziuze

Oe - 15.0 pracovni soucinitel

Napéti v prafezu bez trhliny

Oh MPa -0.145 napéti v hornich vlaknech prifezu

Od MPa 0.145 napéti v dolnich vlaknech prufezu

fetm MPa 29 stredni hodnota pevnost betonu v tahu

max(0oh,04q) 2 fctm NE vzniknou v prafezu trhliny?

Napéti v prufezu s trhlinou v tazené casti

d’st mm 73 vzdalenost t8Zistd taZené betonarské vyztuze k azenym viaknlim
dst mm 327 vzdalenost teziSt taZené betonarské vyztuze k fadenym viakndim
As mm’ 1005 plocha tazené betonafské vyztuze

d’sc mm 0 vzdalenost tatené betonafské vyztuze k taéenym vidknim
Asc mm’ 0 plocha agené betonafské vyziuze

X mm 85 vySka facené oblast

li mm 11E+09 |moment sefrvacnost idealnio priifezu

Oc,c MPa 0.3 maximalni fakové napéti v betonu

Ost MPa 12.9 maximalnitahové napéti v betonaiské vyztuzi

Osc MPa 0.0 maximalni fakové napéti v betonarské vyztuzi

EXprojekt s.r.o.
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Vypocet sirky trhlin

Rez . zavérna zidka Popis
Kombinace Kvaz

Materialy

tiida betonu C30/37

Ecm MPa 33000 stredni hodnota se¢nového modulu pruznost v 28 dnech
Ec MPa 13333 hodnota se¢nového modulu pouZzita pro vypocet pracovniho soucinitele
fotm = foter MPa 2.90 pevnostbetonu v tahu v okamziku vzniku trhlin
tiida vyztuze) B500B

Es MPa 200000  |modul pruznost vyzuze

Oe - 6.06 pomér modUli pruznost vyztuze a betonu
Betonarska vyztuz

7} mm 16 pramér betonafské vyzuze

ng ks 5.000 pocet prutll betonarské vyztuze

d' mm 65 kryti betonarské vyzuze

d mm 327 ucinna vyska betonarské vyztuze

A mm’ 1005 plocha betonarské vyztuze

Os MPa 13 napéti v betonarské vyztuzi

Piedpinaci vyztuz

A | mme 0 plocha pfedpinaci vyziuze

Priifezové charakteristiky

h mm 400 vyska prlfezu

X mm 854 vyska tacené oblasf

h-x mm 315 vy3ka tazené oblast

he eff mm 105 cinna vyska tazeného betonu

b mm 1000 primérna Sitka tazené oblasf

A et mm’ 104878  |plocha betonu obklopuijici taZenou vyztuz
Maximalni vzdalenost trhlin

ki - 0.8 0.8 Zebirkové, 1.6 hladka

ka - 0.5 0.5 prosty ohyb, 1.0 prosly tah

ks - 1.798 doporucena hodnota z normy

ks - 0.425 doporucena hodnota z normy

Pp,eff - 0.010 U€inny stupen vyztuZeni taZené oblast

Sr,max mm 401 maximalni vzdalenost trhlin

Sifka trhlin

k¢ - 0.4 0.6 kratkodobd zatizeni, 0.4 dlouhodobé zatizeni
Esm=Ecm - 3.86E-05

Wy mm 0.015 §itka trhliny

Wi, max mm 0.200 maximalni Sitka trhlin

Wk < Wk max ok posouzeni

Wi [ Wi max 0.077 vyuzit

Tvar prufezu a navrzena vyztuz vyhovi pfi posouzeni mezniho pouzitelnosti — omezeni trhlin pfi kvazistalé
kombinaci.
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6.5 POSOUZENi ZAVERNYCH ZIDEK NA SMYK

6.51 POSOUZENi PRUREZU BEZ SMYKOVE VYZTUZE

Rez

zavérna zidka

Zatizeni MSU Popis
Zatizeni

VEd kN 52.28 dimenzaéni posouvajici sila

Geometrie

bw m 1.000 Sitka (smyk)

h m 0.400 vySka prirezu

d m 0.327 ucinna vyska

Materiély a soucinitele

beton C30/37 |fida betonu

fek MPa 30 charakteristickd pevnost betonu v flaku
Ye 15 soucinitel materialu pro beton

Occ 0.90 diléi soucinitel bezpec€nost

fea MPa 18.0 navrhova pevnost betonu v flaku

v = 0,6%(1-fc1/250) 0.528 soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem
Smykova Ginosnost prifezu

Ved,v kN 52

Crd,c 0.12 0.18/yc

k 1.78 1+4(200/d) < 2

Al m’ 1.01E-03  |plocha tahové podéiné vyztuze do vzdalenost I + d
pI 0.003 Asil(by*d) =0.02

ki 0.15

Ocp MPa 0 Ned/Ac < 0.2*%q (tiak kladné)

Vimin 046  [0.035%™*, "

VRd,c,min kN 149 (Vmin + ki*acp)*bw*d

VRac kN 149 (Crac™k*(100*pfx) ™ + ki*ap) *bu*d
0,5bwdvfcq kN 1554

Vea<min(VRrd,c;0,5bwdvfcd) OK posouzeni smykové (inosnosti prifezu
Vea/min(Vra,c;0,5bwdvfcd) 0.351 vyuZziti prafezu

Prirezy bez smykové vyztuze vyhovi pfi posouzeni na smyk — neni tfeba navrhovat smykovou vyztuz.
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6.6  POSOUZENi KONSTRUKCNICH ZASAD

Rez | zavéma zidkal Popis

Prifez

bt mm 1000 prumérna Sitka tahové oblasti prurezu

h mm 400 vyska prirezu

Materialy a soucinitele

beton C30/37 |fida betonu

fek MPa 30 charakteristickd pevnost betonu v tiaku

fetm MPa 29 prumérna hodnota pevnost betonu v tahu

fyk MPa 500 mez Kluzu betonarské vyztuze

Nosna vyztuz

st mm 16 prumér prutl tahové betonarské vyztuze

Nst ks 5.000 pocet prutli tahové betonarské vyztuze

Ast ' 1005 plocha tahové betonafské vyztuze

di mm 73 vzdalenost £ZiStd tahové betonarské vyztuze k tazenym viakndm
d mm 327 vzdalenost eZisté tahové betonarské vyziuze k tatenym viaknim
s mm 16 pramér prutl flakové betonarské vyziuze

Nsc ks 5.000 pocet prutl takové betonafské vyziuze

Asc mm’ 1005  |plocha tlakové betonaiské vyzuze

d; mm 73 vzdalenost ©ZiSté flakové betonafské vyziuze k facenym viaknim
Minimalni a maximalni plocha nosné vyztuze dle CSN EN 1992-1-1, ¢l. 9.2.1.1

Ast mm’ 1005 plocha tahové vyziuze

As tmin mm? 493 minialni plocha tahové vyztuze

As c+tmax mm’ 2011 plocha tahové i fakové vyztuze

As c+max mi’ 16000 maximalni plocha tahové i fakové vyztuze

Asmin < As S Asmax OK posouzeni

Pozadavky na konstrukéni zasady dle CSN EN 1990, kap. 9 jsou splnény.

EXprojekt s.r.o.
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6.7 STANOVENI ZATIZITELNOSTI

6.7.1 OHYB - MEZNi STAV UNOSNOSTI
¢ Mgreg=137,62 kNm
e Meg=20,33 kNm
e Momriga = 1,5410,08 = 15,12 kNm
e a=121
e Muriga = 15,12/1,21 = 12,50 kNm
o YMseqi = 1,35%3,86 = 5,21 kNm
o Zun = (137,62-5,21)/12,50 = 10,593

6.7.2 OHYB - MEZNi STAV POUZITELNOSTI - OMEZENi NAPETI

e Mgrg=13,94/0,11616 = 120,01 kNm
*  Mgg=13,94 kNm

* Mauwmriea = 10,08 KNm

e a=121

e Muwres = 10,08/1,21 = 8,33 kNm

*  IMrsegi = 3,86 KNm

e Zywn=(120,01-3,86)/8,33 = 13,944

6.7.3 SMYK
*  Vre=149,13kN
*  Veg=52,29kN
e Vamred=1,525,21=37,815kN
e a=1.21
o Viwrigs = 37,815/1,21 = 31,252 kN
o XV = 1,35%10,72 = 14,472 kN
o Ziwn = (149,13-14,472)/31,252 = 4,309

EXprojekt s.r.o.
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7 ZAVESENA KRIDLA

71 PREDPOKLADY PRO NAVRH A POSOUZENI

Statické schéma zavéSenych kfidel je konzola vetknuta do dfiku opéry.
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Geometrie kridla
uvazovana ve vypoctu

165 | 3505
T 670

obr. 2 Geometrie zavé$enych kridel uvaZovana ve vypoctu

ZavéSena kfidla byla posouzena na namahani ohybovym momentem a na namahani smykem, v3e podle
CSN EN 1992.

7.2 ZATiZENi

Zavésena kfidla jsou zatizena stalym zemnim tlakem a zvétSenim zemniho tlaku od zatizeni kolejovou dopravou.
Pro vypocet zavéSenych kfidel byl uvazovan aktivni zemni tlak.

Staly zemni tlak

- uvazovan staly zemni tiak aktivni
y= 200 KkN/m’
Qef = 300 °

Cef = 0.0 kPa

0= 00 °
nesoudrZna
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K= 0.333

b= 1000 m

hy = 000 m

hy = 600 m

Ah = 600 m

o1 = 0.00  KN/m?
02 = 40.00  KN/m’
fi= 0.00 KkN/m
f= 40.00 kN/m

Zvétseni zemniho tlaku od zatizeni kolejovou dopravou
- uvazovan aktivni zemnifak od LM71

Quk = 250 kN - tha napravy
nQ= 4 - poCet ndprav
Lq= 6.400 m - délka, na kterou se zatizeni od naprav roznasi
Broznos = 3.000 m - roznaseci $itka
a= 1.21
rozpocet zatizeni cekemn roznozs
[kN/m] [kN/m®]
qLm71 156.25 52.08
a*qumr1 189.06 63.02
6400
600 5200 600
900 . 3000 . 1300
1 1

200 Excentricita koleje +
ﬁf nahodna excentricita
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obr. 3 Zvétseni zemniho tlaku od zatizeni kolejovou dopravou - geometrie
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obr. 4 Zvétseni zemniho tlaku od zatiZeni kolejovou dopravou — obecny postup
@ =30°
Va = 45+30/2 = 60°
Ka = tan(45-30/2) = 0,5774
AS, =63,02*3*0,5774 = 109,163 kN/m
Aoy = 109,163/6,235%(1+0,90/(0,90+3)) = 21,55 kN/m?
Aoy = 109,163/6,235%(1-0,90/(0,90+3)) = 13,47 kN/m?2

7.3 VNITRNI SiLY

Vnitini sily byly spo€itany na konzole prouzkovou metodou a ovéfeny jednoduchym deskovym vypoétovym modelem
vytvofenym v programu MIDAS/Civil. Vysledky jsou uvedeny nize.

PLATE FORCE
MOMENT-Myy

298

271

243

215

187

159

132

104

76

48

0

-8

T

CBALL: MSU
AVG NODAL ACTIVE O~

MEX : 24

MIN : 621

FILE: HOLETIN-KRI~

UNIT: kN*‘m/m

DATE: 01/26/2022
VIEW-DIRECTION

£y

Z: 0.492

obr. 5 Ohybové momenty z vypodtového modelu ve vetknuti kfidla v MSU
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Staly zemni tlak
e posouvajici sila V=344 4 kN
»  ohybovy moment M =572,0 kNm
Zvétseni zemniho tlaku od zatiZeni kolejovou dopravou
*  posouvajici sila V =306,7 kN
»  ohybovy moment M =579,7 kNm
Névrhova kombinace
*  posouvajici sila 6.10a V =1,35*344,4+1,5*0,8*306,7 = 833,0 kN
6.10b V =0,85*1,35*344,4+1,5*306,7 = 855,2 kN
max V =855,2kN
Vim = 855,2/4,1 = 208,6 kN/m
e ohybovy moment 6.10a M =1,35*572,0+1,5*0,8*579,7= 1467,8 kNm
6.10b M = 0,85%1,35*572,0+1,5*579,7= 1525,9 kNm
max M =1525,9 kNm

Mim = 1525,9/4,1 = 372,2 KNm/m

Charakteristicka kombinace
e ohybovy moment M =572,0+579,7= 1151,7 kNm
Mim = 1151,7/4,1 = 280,9 kNm/m

Kvazistala kombinace
»  ohybovy moment M =572,0 kNm

Mim =572,0/4,1 = 139,5 kNm/m

7.4 PODELNA VYZTUZ ZAVESENYCH KRIDEL

7.41 NAVRZENA VYZTUZ

Rez kfidla
beton [ C30/37
b [ 1000
o h [mm] 600
E c [mm] 85
di [mm] 95
d [mm] 505
) [mm] 20
S s [mm] 150
8 n [ks] 6.667
As [mm'] 2094

EXprojekt s.r.o.
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7.42 MEZNi STAV UNOSNOSTI - NAVRHOVA KOMBINACE

Rez kfidla :

Zatizeni MsU Popls

Zatizeni

NEed kN 0 norm. sila

Meq kNm 372.2 oh. moment

Geometrie

bw mm 1000 Sitka stojiny T-prafezu nebo Sitka obdéInika

h mm 600 vySka prlfezu

Materialy a soucinitele

beton C30/37

ek MPa 30 charakteristickd pevnost betonu v faku

Occ - 0.90 diléi soucinitel bezpe€nost

fyk MPa 500 mez kluzu betonafskeé vyztuze

Ye 1.5 soucinitel materialu pro beton

Vs 1.15 soucinitel materialu pro vyztuz (platii pro pfedpinaci vyzuz)
fed MPa 18.0 navrhova pevnost betonu v faku

fya MPa 435 navrhova hodnota meze kluzu v betonarské vyzuzi
A - 0.8 soucinitel Géinné vySky

n - 1.00 soucinitel t€inné pevnost

B - 1.00 0.9 pokud se $itka tiaC. oblasti zuzuje smérem k facenym viakndim
€cu3 - 3.50

Predpinaci a betonarska vyztuz

As mm’ 2094 plocha betonarské vyztuze As

ds mm 505 vzdalenost betonarské vyziuze k facenym viakndim
Ohybova Ginosnost

X mm 63 vyska tacené oblast

& %o 24.5

kontrola &5 OK kontrola pfetvofeniv betonarské vyzuZi

Mrd kNm 437 navrhovy moment dinosnost

Meg<Mrq OK posouzeni

Me/Mgg 0.852 vyuziti prifezu

Tvar priifezu a navrzena vyztuz vyhovi pfi posouzeni mezniho stavu unosnosti pii navrhové kombinaci.
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7.43  MEZNi STAV POUZITELNOSTI - OMEZENi NAPETI - CHARAKTERISTICKA KOMBINACE
Rez” ’ kfidla Popis
Zatizeni Char
Zatizeni
Meqg kNm 280.9 ohybovy momentod zatiZeni
Geometrie
b mm 1000 Sitka lacené oblast prirezu
h mm 600 vySka prifezu
Wi m’ 0.0600 model prifezu k hornim vIakndm
Wy m’ 0.0600 model prifezu k dolnim viakndm
Materialy a soucinitele
Beton C30/37 |fida betonu
Vyztuz B500B |fida vyzuze
fex MPa 30.0 charakteristickd pevnost betonu v flaku
fetm MPa 29 stfedni hodnota pevnost betonu v tahu
fyk MPa 500.0 mez kluzu betonafské vyztuze
Ecm GPa 33.0 stedni hodnota seénového modulu pruznosti v 28 dnech
Ec eff GPa 13.3 hodnota seénového modulu pouZitd pro vypocet pracovniho soucinitele
Es GPa 200.0 modulu pruznost betonarské vyziuze
Oe - 15.0 pracovni soucinitel
Napéti v prafezu bez trhliny
Oh MPa -4.682 napéti v hornich vlaknech prifezu
Od MPa 4.682 napéti v dolnich vlaknech prafezu
fetm MPa 29 stfedni hodnota pevnost betonu v tahu
max(0oh,04) 2 fcim ANO vzniknou v priifezu trhliny?
Napéti v prifezu s trhlinou v taZzené casti
d’st mm 95 vzdalenost t&Zisté tazené betonarské vyziuze k tazenym vidknim
dst mm 505 vzdalenost teZiSté tazené betonarské vyztuze k facenym viaknim
As mm’ 2094 plocha tazené betonarské vyziuze
dsc mm 0 vzdalenost taené betonarské vyztuze k tadenym viaknim
Asc mm’ 0 plocha acené betonarské vyztuze
X mm 149.5 vySka facené oblast
li mm 5.1E+09  |moment setrvacnost idealniho prafezu
Oc,c MPa 8.3 maximalni fakové napétiv betonu
Ost MPa 295 maximainitahové napéti v betonarské vyztuzi
Osc MPa 0 maximaini fakové napétiv betonarské vyztuzi
kifck MPa 18 horni mez pro akové napéti v betonu
kafyk MPa 400 horni mez pro tahové napéti ve vyztuzi
Oc c<kifck.0s <kafyk OK posouzeni
max o/k*f 0.737 vyuziti prafezu

Tvar prlfezu a navrzena vyztuz vyhovi pfi posouzeni mezniho pouzitelnosti - omezeni napéti pri
charakteristické kombinaci.
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7.44 MEZNi STAV POUZITELNOSTI - OMEZENI TRHLIN - KVAZISTALA KOMBINACE

Napéti v prirezu s trhlinou

Rez” ’ kridla Popis

Zatizeni Kvaz

Zatizeni

Meq kNm 139.5 ohybovy momentod zatZeni

Geometrie

b mm 1000 §itka tlaené oblasti prirezu

h mm 600 vyska prifezu

Wi m 0.0600 model prifezu k hornim viakndm

Wy m’ 0.0600 model prifezu k dolnim viakndm

Materialy a soucinitele

Beton C30/37 |tfida betonu

Vyztuz B500B tfida vyztuze

fek MPa 30.0 charakteristickd pevnost betonu v faku

fetm MPa 29 stredni hodnota pevnosti betonu v tahu

fyk MPa 500.0 mez Kluzu betonarské vyztuze

Ecm GPa 33.0 stfedni hodnota se¢nového modulu pruznosti v 28 dnech
Ec eff GPa 13.3 hodnota se¢nového modulu pouZitd pro vypodet pracovniho soudinitele
Es GPa 200.0 modulu pruznost betonéfské vyziuze

Oe - 15.0 pracovni soucinitel

Napéti v prafezu bez trhliny

Oh MPa -2.325 napéti v hornich vlaknech prifezu

Od MPa 2.325 napéti v dolnich vlaknech prifezu

fetm MPa 29 stfedni hodnota pevnosti betonu v tahu

max(0oh,04d) 2 fcm NE vzniknou v prifezu trhliny?

Napéti v prufezu s trhlinou v tazené casti

d’st mm 95 vzdalenost t8Zisté taZené betonarské vyziuZe k tazenym viaknlim
dst mm 505 vzdalenost tezisté taZzené betonarské vyziuze k facenym viakndm
As mm’ 2094 plocha tazené betonarské vyziuze

d’sc mm 0 vzdalenost taené betonarské vyztuze k tadenym vidknim
Asc mm’ 0 plocha tagené betonafské vyztuze

X mm 149 vyska tacené oblast

li mm 51E+09 |moment sefrvaénosti idealniho prarezu

Oc,c MPa 41 maximalni fakové napéti v betonu

Ost MPa 146.3 maximalnitahové napéti v betonarské vyztuzi

Os,c MPa 0.0 maximaini fakové napéti v betonarské vyzuzi
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Vypocet sirky trhlin

Rez . kiidla Popis
Kombinace Kvaz

Materialy

tiida betonu C30/37

Ecm MPa 33000 stredni hodnota se¢nového modulu pruznost v 28 dnech
Ec e MPa 13333 hodnota seénového modulu pouZita pro vypocet pracovniho soucinitele
fotm = foten MPa 2.90 pevnost betonu v tahu v okamziku vzniku trhlin
tiida vyztuze| B500B

Es MPa 200000 modul pruznost vyztuze

e - 6.06 pomér moduli pruznosti vyziuze a betonu
Betonaiska vyztuz

7} mm 20 pramér betonarské vyztuze

ns ks 6.667 pocet prutl betonafské vyztuze

d' mm 85 kryti betonafské vyztuze

d mm 505 U¢inna vy3ka betonarské vyztuze

A mm’ 2094 plocha betonaiské vyziuze

Os MPa 146 napéti v betonarské vyzuzi

Predpinaci vyztuz

A mme 0 plocha pfedpinaci vyziuze

Priifezové charakteristiky

h mm 600 vyska prifezu

X mm 149.5 vyska tacené oblasf

h-x mm 451 vyska tazené oblasti

he e mm 150 U¢inna vyska taZeného betonu

b mm 1000 prdmérna itka tazené oblasf

A et mm’ 150179  |plocha betonu obklopuijici taZzenou vyztuz
Maximalni vzdalenost trhlin

ki - 0.8 0.8 Zebirkova, 1.6 hladka

ka - 0.5 0.5 prosty ohyb, 1.0 prosty tah

ks - 1.504 doporucena hodnota z normy

ks - 0.425 doporucena hodnota z normy

Pp,eff - 0.014 ucginny stupen vyztuzeni tazené oblasti

Sr,max mm 372 maximalni vzdalenost rrhlin

Sitka trhlin

ke - 04 0.6 kratkodobé zatiZeni, 0.4 dlouhodobé zatiZeni
Esm=€cm - 4.39E-04

Wy mm 0.163 Sitka trhliny

Wi,max mm 0.200 maximalni Sitka trhlin

Wik < Wi max ok posouzeni

Wi | Wi max 0.816 vyuziti

Tvar prlfezu a navrzena vyztuz vyhovi pfi posouzeni mezniho pouzitelnosti — omezeni trhlin pfi kvazistalé
kombinaci.
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7.5 POSOUZENi ZAVESENYCH KRIDEL NA SMYK

751 POSOUZENi PRUREZU BEZ SMYKOVE VYZTUZE

Rez

kridla

Zatizeni MSU Popis
Zatizeni

VEed kN 208.6 dimenzaéni posouvajici sila

Geometrie

bw m 1.000 Sitka (smyk)

h m 0.600 vySka prifezu

d m 0.505 ucinna vyska

Materiély a soucinitele

beton C30/37 |fida betonu

fek MPa 30 charakteristickd pevnost betonu v flaku
Ye 1.5 soucinitel materialu pro beton

Occ 0.90 diléi soucinitel bezpec€nost

fed MPa 18.0 navrhova pevnost betonu v faku

v = 0,6%(1-fc1/250) 0.528 soucinitel pevnosti betonu pfi poruseni smykem
Smykova Ginosnost prifezu

Vedv kN 209

Cra,c 0.12 0.18/yc

k 1.63 1+4(200/d) < 2

Al m’ 2.09E-03  |plocha tahové podéiné vyztuze do vzdalenosti g + d
pI 0.004 Asil(bw*d) £0.02

ki 0.15

Ocp MPa 0 Ned/Ac < 0.2*%q (flak kladné)

Vinin 040  |0.035%™¢,

VRd,c,min kN 201 (Vimin * k1*acp) *bw*d

VR kN 229 (Crac*k*(100*0*x) ™ + ki*0cp) bud
0,5bwdvfcq kN 2400

Veasmin(VRa,c:0,5bwdvfca) OK posouzeni smykové Gnosnost prifezu
Ved/min(VRa,c;0,5bwdvfca) 0.912 vyuziti prifezu

Prirezy bez smykové vyztuze vyhovi pfi posouzeni na smyk — neni tfeba navrhovat smykovou vyztuz.
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76 POSOUZENi KONSTRUKCNICH ZASAD

Rez |  Kiidla | Popis

Prifez

bt mm 1000 primérna Sitka tahové oblasti prafezu

h mm 600 vy$ka prirezu

Materialy a soucinitele

beton C30/37 |ffida betonu

fex MPa 30 charakteristicka pevnost betonu v tiaku

fetm MPa 29 primérna hodnota pevnosti betonu v tahu

fyk MPa 500 mez kluzu betonafské vyztuze

Nosna vyztuz

Os 1 mm 20 pramér prutl ahové betonarské vyzuze

Nst ks 6.667 pocet prutll tahové betonafské vyziuze

Ast m' 2094 plocha tahové betonaiské vyziuze

di mm 95 vzdalenost t€Zisté tahové betonarské vyztuze k tazenym vidknim
d mm 505 vzdalenost teZisté tahové betonarské vyztuze k faenym viaknim
Dsc mm 16 primér prutl takové betonarské vyziuze

Nsc ks 6.667 pocet prutli takové betonarské vyztuze

Asc mm* 1340 plocha tiakové betonafské vyztuze

d2 mm 95 vzdalenost t8Zisté fakové betonarské vyztuze k facenym viaknim
Minimalni a maximalni plocha nosné vyztuze dle CSN EN 1992-1-1, ¢l. 9.2.1.1

Ast mmt 2094 plocha tahové vyztuze

As tmin mm? 762 minialni plocha tahové vyziuze

As c+tmax mm’ 3435 plocha tahové i iakové vyztuze

As c+tmax mm? 24000 maximalni plocha tahové i fakové vyztuze

Asmin < As S Asmax OK posouzeni

Pozadavky na konstrukéni zasady dle CSN EN 1990, kap. 9 jsou splnény.
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7.7 STANOVENI ZATIZITELNOSTI

7.71  OHYB - MEZNi STAV UNOSNOSTI
e Mre=436,82 kKNm
* Meg=372,2kNm
o Mowrtga = 1,5%579,7/4,1 = 212,09 kNm
e a=121
o Murmes=212,09/1,21 = 175,28 kNm
o IMsea; = 0,85*1,35*572,0/4,1 = 160,09 kNm
o Ziwn = (436,82-160,09)/1175,28 = 1,579

7.7.2  OHYB - MEZNi STAV POUZITELNOSTI - OMEZENi NAPETI

e Mgy =280,9/0,73663 = 381,33 kNm

e Meg=280,9 kNm

e Momrtes =579,7/4,1 = 141,39 kNm

e a=121

o Murmes = 141,39/1,21 = 116,85 kNm

o XIMwsgeqi = 572,0/4,1 = 139,51 kNm

e Ziwn = (381,33-139,51)/116,85 = 2,069

7.7.3  SMYK
o Vre=228,79kN
e Vg =208,6 kN
o Vawmried = 1,5%306,7/4,1 = 112,207 kN
e a=1.21
o Viwred=112,207/1,21 = 92,733 kN
o 2Viseqi = 0,85%1,35*344,4/4,1 = 96,39 kN
o Ziwr = (228,79-96,39)/ 92,733 = 1,428
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8 PREHLED NAVRZENE VYZTUZE

Zaklad opéry
* dolni podélna vyztuz - @32/200 mm (As = 4020 mm?/m)
* horni podélna vyztuz - @20/200 mm (As = 1570 mm?/m)
* smykova vyztuz - min. 934 mm2/m?
Diik opéry
*  podélnd vyztuz - @28/200 mm (As = 3079 mm?/m)
* smykova vyztuz - min. 369 mm2/m?
Ulozny préh
¢ podélna vyztuz - 12x@20 (As = 3770 mm?)
*  pfiéna vyztuz pod loZiskem:
o horni pruh - 11x@16 mm (As = 2211 mm?)
o stfedni pruh - 11x@16 mm (As = 2211 mm?)
o dolni pruh - 11x@16 mm (As = 2211 mm?)
Zavérna zidka
e podéina vyztuz - @16/200 mm (As = 1005 mm2/m)

* bez smykové vyztuze

Zavésena kridla
e podéina vyztuz - @20/150 mm (As = 2094 mm2/m)

* bez smykové vyztuze

9  ZAVER
Statickym vypoétem byly navrzeny a ovéfeny Zelezobetonové prifezy krajnich opér mostu a stanovena jejich
zatiZitelnost.

Na zakladé vysledk( statického vypoétu konstatujeme, Ze navrzena Zelezobetonova konstrukce spodni
stavby mostu vyhovuje vSem platnym citovanym normam a predpisum.

V Olomouci, Ginor 2022 Zpracoval: Ing. Petr Sedivy
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10  TABULKA ZATIZITELNOSTI

10.1  IDENTIFIKACE MOSTU:

TU (&islo, nazev): TU 1611 Havligkév Brod (mimo)(viaZETOR H.B) - Pardubice — Rosice nad Labem - jizni zh
DU: 10 Hlinsko v Cechach — Zdarec u Skutée
km: evidenéni km 42,794

10.2  IDENTIFIKACE CASTI MOSTU

Cast mostu: opéra 001 a 002, pod koleji €. 1

10.3  DOPLNUJICi UDAJE CASTI MOSTU:

Kategorie zatizitelnosti:
Vypocetni model:
Geometrie koleje:

Popis zavad uvazovanych v pfepoctu

Datum zjiSténi technického stavu mostu:

C
zjednodu$ené prutové modely jednotlivych ¢asti opér
trat v pfimé

zatizitelnost vychazi z projektovaného stavu a nezohledriuje
proto Zadné zavady

zpracovatelem pfepoétu:
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10.4  PREHLED ZATIZITELNOSTI

PoF. &islo | Prvek | Detail u:::a ki | typ | Lo | @ | Lo | Yo | Yaure | Viz &islo strany prepoétu | Zum | Zuwrie | Poznamky
1 2 3 4 516 |7 819 10 11 12 13 14 15
1 zakiad | s | ohyb |1 S | - [10] - | 145 42 1,280
opéry
pata .

2 e | MSU | oy | 1| S 1,0 145 43 1277
s (ginky

3 ‘Y1 MSU | odreakei [ 1| S | - |10 - | 145 48 1,248
prah ..

z lozisek

zavérna .

4 e | MSU | smypk [ 1S |- 10| - | 145 57 >2
zavésena .

5 e | MSU | smyk [ 1S |- 10| - | 145 68 1428
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